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AGENDA

Rototec yrityksena

Energiakaivot

Lammontarve ja - tuotto

Hybridiesimerkkeja

RAKENNAMME
TULEVAISUUTTA.
YHDESSA.



TIETOA MEISTA

Toimitamme geoenergiakenttia
lammitys- ja viilennystarpeisiin
erityisesti suurille kiinteistdille ja
teollisuudelle. Lisaksi tarjoamme
konsultointipalveluita
geoenergiaprojekteihin.

Palvelumme kattavat kaiken
geoenergiaratkaisuihin liittyvasta
konsultoinnista maaperatutkimukseen
ja asennukseen.

ROTOTEC - YOUR ENERGY. BEST ENERGY.




ROTOTEC LUKUINA

35000 42 M€ 83 43

porattua energiakaivoa lilkevaihto tyontekijaa nykyaikaista
Pohjoismaissa porausyksikkoa

Geoenergialla on vakaa asema nykypaivan ja tulevaisuuden
kestavassa yhteiskunnassa. Ottamalla energiaa talteen ja vahentamalla sen
kulutusta saastdémme seka rahaa etta ymparistoéa.

RROTOTEC - YOUR ENERGY. BES“*SENSESRSGRGS



Rototec
Pohjoismaissa

Rototec on suurten kiinteistdjen
markkinajohtaja ja halutuin
kumppani kaikilla
kohdemarkkinoillaan.

Toimimme Suomessa, Ruotsissa
ja Norjassa. Kaytossamme on
Euroopan suurin geoenergian
porauslaitekanta.

ROTOTEC - YOUR ENERGY. BEST ENERGY.



Geoenerg ia (a havet
Ruotsissa

Yli 500 000
porattua kaivoa!
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ROTOTEC - YOUR ENERGY. BEST ENERGY.




Energiakaivot

« MaalampOpumppu voi olla rakennuksen
paalammitysmuoto

» Vapaaviilennys on erityisen edullista

« Energiakaivoja voi kayttaa tunti-, paiva-, viikko- tai
kausivarastoina




Ilmaista

jaahdytysta

« Energiakaivon keskilampdétila on
yleensa 0-8 °C.

« Keruupiirin nestetta voidaan
hyddyntaa jaahdytyksen lahteena

« Samalla maahan varastoituu
lampobenergiaa.

« Jaahdytyksen ainoa kustannus on
kiertopumpun kuluttama sahko.







Kerrostalo 4000 m-2

1970 tai 1980 luvun lahiérakentamista
Ominaiskulutus ~175 kWh/m2/vuosi
Ilmanvaihto: koneellinen poisto

~60 asuntoa

Kuva: Kuvituskuva https://en.wikipedia.org/wiki/Kasperi

ROTOTEC - YOUR ENERGY. BEST ENERGY.




Lammitystarve

Normeerattu energiatarve
700 MWh / vuosi

Mitoitus 240 kW (-26°C)
LAdmmin kayttévesi 300 kW

ROTOTEC - YOUR ENERGY. BEST ENERGY.
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Lammitystarve
Saneerattava asuinkerrostalo 4000 m2, TRY 2012
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Vaite

Kesalla lampoa on enemman tarjolla kuin tarvitaan




Kaukolampo

.n .n o +1 MWh = 78 €
Kaukolampo . F1KW = 45 €
Kesdlla energia edullista 5000
Talvella energia kalliimpaa 3000

. +1 MWh = 24 €
Perusmaksu maaraytyy koko vuodeksi 1000 I m I
kylmimman paivan mukaan .
Lampolasku ~54 000 €/v m Peruamalsu W Energiamali

ROTOTEC - YOUR ENERGY. BEST ENERGY.



Esimerkki
hintarakenteesta

Jatetta poltetaan ympari vuoden
Kivihiili on edullista perusenergiaa

Kaasua ja oOljya kaytetaan
huipputehoihin

Hinnat esimerkinomaisia. Tarkoitus on kuvata eri tuotantotapojen ja polttoaineiden merkitystd hinnan muodostukseen.

Aluelampdlaitokset, 6ljy, 110 €/MWh

Maakaasu, 60 €/MWh

Kivihiili, 40 €/MWh

Jatteenpoltto 0 €/ MWh
Verkosto x €/kW



OS I on Production capacity for district heating in Oslo
1 - Fuel mix depending on heat demand and prices of energy carriers
kaukolampo — S—

Instailgd
F&'\j\"}‘f‘w oo | 0il 229 MW
Jatteenpoltto
.. . Pri LNG 100 MW
Lamp&pumput dependant
Sahko H0°C e Bio oil 220 MW
5 S W < - SRS
Biodljy
Nesteytetty maa kaasu o Electric Power 246 MW
. 300 ------momrsomreeno oo
Kevyt polttodljy Wood pellets 56 MW
Heat pumps 30 MW
Waste 161 MW

Usage per year [Hours/year] HafSlund &}

https://www.sintef.no/globalassets/project/cenbio/cbws/_cbws_07_district-heating-system-in-oslo-county.pdf




PILP ja kaukolampo

250
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Kerrostalon PILP
150
Poistoilman lammaodntalteenotto 2
Kaukoldmpd oo 400 MWh
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Kuukausi

ROTOTEC - YOUR ENERGY. BEST ENERGY. W Poistoilma @ Kaukolampd



PILP + MLP hybridi
250

Kerrostalon
hybridiratkaisu

150

Poistoilman lammontalteenotto
Energian lataus kaivoihin
Energiakaivot
Sahkokattila huippuihin
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Kuukausi

ROTOTEC - YOUR ENERGY. BEST ENERGY W Poistoilma m Energiakaivot m Lataus kaivoihin Sahkao
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Hotelli Koli - VILP + MLP




Hotelli Koli

* Luonnonpuisto
«  Oljyn kulutus 180 000 litraa vuodessa

+ Tontilla tilaa 38 energiakaivolle

* Maalampo

* Ilma-vesi ldmpopumput

”- Riskit pienevét. Se on kestdvédn kehityksen mukainen
energiaratkaisu.”

Timo Tanninen, Metséhallituksen Luontopalvelujen
luontopalvelujohtaja




VILP + MLP hybridiratkaisu
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Hotelli Koli

300

MLP kaytdssa kun ulkona on pakkasta
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VILP k&ytdssd muina aikoina 200 1100 MWh
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Kuukausi

22 ROTOTEC - YOUR ENERGY. BEST ENERGY. ) o o
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Xylem tehdaskiinteistot

Hukkalampo ja energiakaivovarasto




GEOENERGIDAGARNA 2018

eif Rydell nergiansvarig Xyler

Korkealampotilainen
porakaivovarasto
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Hight Temperature
Borehole Thermal Energy Storage

HT-BTES o
Ladataan tuotannon hukkalammalla P
kesalla

xylem

Let’s Solve Water

Kaytetaan talvella

ROTOTEC - YOUR ENERGY. BEST ENERGY.

Emmaboda, Ruotsi
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Hukkalampo6 + energiakaivovarasto hybridi

Periaatekuva
Emmaboda
Lataus 3800 MWh 2

Purku 2600 MWh
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Kuukausi

Kuva periaatteellinen. Tehot ja energiajakauma ovat esimerkinomaisia.

26 ROTOTEC - YOUR ENERGY. BEST ENERGY. o o o o
m Hukkaldampd  mEnergiakaivovarasto  mLataus kaivoihin  m Kaukolampd
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Merivesi

« Esim. Helen Kruunuvuorenranta
Kesailma

* Nestejaahdyttimet

Aurinko

« Keraimet, piha- tai kenttasulatus

Saatavuus, hinta, teho, energia

ROTOTEC - YOUR ENERGY. BEST ENERGY.

180 000 m? 120 000 m*

KRUUNUVUORENRANNAN LUOLAT

*CHL = Combired Heating and Coolng, [3mpdpumpuila
toteutettu rakennusten yhaistelty Brmitys ja @ahdytys.
jossa rakennuksel isimival Ienpipampun Immenlahbeng
|a kaukolsmpBverkia toimi Bmeman kerA%and j jakeliana,

KRUUNUVUORENRANNAN
ENERGIAN KAUSIVARASTO

KPUUMBUCr RN taan, on rmn el
asuntop ja pakehga 350 000 keroael Gty
AR GNerglanfuakoa suunnitedaan

CHC"teknikan mahdolisuudet huamioidan.

Aluesella an aiemenin & ysailckayhassa olleet
kalliohucdal Meiden hybdytamisia lmpovarastana
BmpapUDpUteRrikanavulia sy itatsan

Lamnpopumppaien lmmoniahlbeena Loimisl
Kruunuvucrenseldn auringon lammitiama
piravesi Varmston kapasibestt rirlad noin
/2 aluesn MImmitysenengiantarpecscen.




Energiakaivot

« MaalampOpumppu voi olla rakennuksen
paalammitysmuoto

» Vapaaviilennys on erityisen edullista

« Energiakaivoja voi kayttaa tunti-, paiva-, viikko- tai
kausivarastoina
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