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« Suomen Kylmaliikkeiden * Suomen Kylmayhdistys
liitto ry. ry.

« Kylmaalan yritysten * Henkilojarjesto
jarjesto kKylmaalasta

« yli 3 kg luvat” kilnnostuneille

+ > 200 yritysjasenta « >1000 henkilojasenta
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- Kylmdainetilunteesta -

Kylmaaineita ja lampopumppualaa
koskettavia keskeisia aiheita

- F-kaasuasetuksen keskeinen sisalto

- Kylmaaineiden luokituksesta ja
ominaisuuksista

- Kylmaaineet ja rakentaminen
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- Kylmdainetilunteesta -

Kylmaalalla

- aikaisempina vuosikymmenina otsikko
olisi ollut
’kylmaaineet pysyy, lainsaadanto
muuttuu”

- nyt otsikko on
’lainsaadanto pysyy, kylmaaineet
muuttuu”
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- kaasuasetuksen keskeisin sisc I’r.

HF C-yhdisteiden markkinoille saattamisen asteittainen
vahentaminen (phase-down)

- HFC-yhdisteiden saatavuus vahenee — erityisesti korkean
GWP:n omaavien kylmaaineiden hinta nousee

- Yksittaiset laitekohtaiset kiellot GWP-rajoineen taydentavat
vahentamisohjelmaa, mutta tarve toimia koskee kaikkia
sektoreita

- Tavoitteena mahdollisimman alhaisen GWP:n aineet kaikissa
sovellutuksissa sitd mukaa, kuin ratkaisuja loytyy

- Kaikki perustellaan ilmastonmuutoksella
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-rkkinoille saattamisen v'cihen’r'u’mil-

Portaittain pieneneva enimmaismaara HFC-aineiden
tuotannolle ja markkinoille saattamiselle EU:ssa v. 2015 -
2030.

Laskenta perustuu hiilidioksidiekvivalenttitonneina laskettuun
kaasumaaraan — ei metrisiin tonneihin, lahtotaso v. 2009 -
2012 raportoitu maara

Yrityksille jaetaan kiintiot, uusille yrityksille varataan osuus

MyoOs esitaytettyna EU-alueelle tuotavien laitteiden
kylmaaineet mukaan kiintioon alkaen 1.1.2017

"hiilidioksidiekvivalenttitonni” = kasvihuonekaasun painon ja
sen GWP-arvon tulona, esim. 10 kg R404A => 3922 * 10 kg
= 39220 CO2(kg) eli n. 40 CO2-ekvivalenttitonnia
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Kylmaaineita 2018 -
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- Saatavuudesta ja hinnasta -

’Sakki paassa” saatavuutta:

- vaihtelee kylmaaineittain, ja

- vaihtelee tuotantoerittain, ja

- valmistajittain

- kylmaaineista niukkuutta (?)
Hinta vaihtelee samalla tavalla:

- tukkuri ei pysty antamaan hintaa, jos/kun el
tieda omaakaan ostohintaa ja saatavuutta
kKylmaaine-eralle...
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Hintakehitys Suomessa
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Hintatasosta -

”Asentajahintatasoa” (kevat-kesa 2018):

R404A 60-90 €/kg, pyyntoja jopa 125 €/kg
R410A 50-70 €/kg

2

2
2
Korvaavat kylmaaineet R448A, R449A, R452A,
R513A ja vast. luokkaa 50-70 €/kg
Hinnannousu rauhoittunut syksylla 2018 (?)

34a ja R407C 30-50 €/kg
234ze 60-70 €/kg
234yf 150 €/kg
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- Onko edes vaihtoehtoja ? -

Jos nykyista kylmaainetta ei ole saatavissa, niin

- hankitaan kylmaainetta mihin hintaan tahansa ?

- saatko asiakkaalta riittavan hinnan vai katosiko
katteet ?

- hankitaan kylmaainetta mista tahansa ?

- netista EU:n sisalta ok
- EU:n ulkopuolelta = maahantuonti, tarvitset kiintion
- laiton maahantuonti ei unta, vaan totisinta totta

- jatetaan tekematta ?
- tuskin edes vaihtoehto...
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- Kylmdainetilunteesta -

- F-kaasutko katoaa — mita tilalle ?
- Kylla kemianteollisuus keksii...
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.-kuusu’rko katoaa — mitd tilalle ‘-

- Lahitulevaisuudessa
- mika / mitka on kaytettavat kylmaaineet ?
- veikkaatko ’vaaraa hevosta” ?

- ominaisuudet muuttuu, etenkin turvallisuuden

suhteen
=> onko osaavia tyontekijoita saatavilla
riittavasti, myos tulevaisuudessa ?
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Kylmaaineiden

turvaluokitus:

« Myrkyllisyys (A tai B)

« Palavuus (1, 2L, 2 tai 3)

« Palavuusluokka 2L on
uusi, joka on otettu

kayttoon uusitussa
EN 378-standardissa.

SKLL Suomen Kylmiiliikkeiden Liitto ry

ylmdaineiden turvaluokitu

A: Matala
myrkyllisyys

B: Korkea
myrkyllisyys

1: Ei
palamisen
etenemista

B1l: Harvoin

2L: Lievasti
syttyva

2: Pienempi
syttyvyys

kaytetty
A2L: Useimmat | B2L:
pienen GWP:n | Ammoniakki
HFC:t/HFO:t ja
blendit
A2R152a ............. BZHarvom

kaytetty

3: Suurempi
syttyvyys

B3: Ei
kylmaainei-
ta

\IJ\/ Kylfirmornas Férbund i Finland
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-(ylm'duineiden Iuoki’rusperus’reish-

Kylmaaineet luokitellaan standardissa ISO 817:2014

Luokka 1 (ei liekin etenemista, kun testataan ilmassa 60 °C ja 101,3 kPa)

Luokka 2L (alhaisempi syttyvyys), kaikki seuraavat vaatimukset taytyttava:
liekin etenemista esiintyy (testaus ilmassa 60 °C ja 101,3 kPa), LFL > 3,5 %-vol,
palamislampo < 19 MJ/kg, ja maksimipalonopeus < 10 cm/s (testaus 23 °C ja
101,3 kPa)

Luokka 2 (syttyva), kaikki seuraavat vaatimukset taytyttava:

liekin etenemista esiintyy (testaus ilmassa 60 °C ja 101,3 kPa), LFL > 3,5 %-vol,
palamislampo < 19 MJ/kg, ja maksimipalonopeus > 10 cm/s (testaus 23 °C ja
101,3 kPa)

Luokka 3 (korkeampi syttyvyys), seuraavat vaatimukset taytyttava:
liekin etenemista esiintyy (testaus ilmassa 60 °C ja 101,3 kPa) ja LFL < 3,5 %-vol;
TAI palamislampo = 19 MJ/kg

SKLL Suomen Kylmaiiliikkeiden Liitto ry
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-Im’duineiden Iuoki’rukses-

2L (palonopeus
<10 cm/s)

LFL, 3,5 vol-%| 2 (> 10 cm/s)

Palamislampo, 19 MJ/kg

ﬁsuomm KYLMAYHDISTYS ry
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- Onko edes vaihtoehtoja ? -

Jos nykyista kylmaainetta ei ole saatavissa, niin

- kaytetaan korvaavaa kylmaainetta ?
- soveltuvuus varmistettu ? A1 =>A2L /A3 ?

- esim. vaihtoa R410A (A1) => R32 (A2L) El SAA
tehda, eri turvaluokitus = eri vaatimukset laitteelle (ja
sijoituspaikalle)

- vaihdetaan tilalle uusi laite ?
- suostuuko asiakas maksamaan ?

- jatetaan tekematta ?
- tuskin edes vaihtoehto...

/\h Suomen Kylmaiiliikkeiden Liitto ry
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Onko edes vaihtoehtoja ?

- kiellot nro 14 ja 15

Sovellus Nykyinen kylmaaine [Uusia/korvaavia |Uusia/korvaavia |Esimerkkeja
(turvaluokka, GWP- |kylmaaineita kylmaaineita uuden aineen
arvo) (turvaluokka, koskevat kiellot |kauppanimista (*)

GWP-arvo)

Veden- ja R134a (A1, 1430) R450A (A1, 605) |[OK Solstice N13

nesteenjaahdyttimet |- OK R513A (A1,631) |OK Opteon XP10

(chillerit), R1234yf (A2L,4) |OK Opteon XL10

lampopumput R1234ze (A2L,7) |OK Solstice ze
R410A (A1, 2088) R452B (A2L, 698) |OK Solstice L41
- OK Opteon XL55

R32 (A2L), 675 OK
R454B (A2L, 466) |OK Opteon XL41
R455A (A2L, 145) |OK Solstice L40X
limastointi R410A (A1, 2088) R452B (A2L, 698) |- kielto nro 14 Solstice L41
- kiellot nro 14 ja 15 Opteon XL55
R454B (A2L, 466) |- kielto nro 14 Opteon XL41
R32 (A2L), 675 - kielto nro 14
R455A (A2L, 145) |OK Solstice L40X
R407C (A1, 1774) R444B (A2L, 296) |- kielto nro 14 Solstice L20

SKLL Suomen Kylmaiiliikkeiden Liitto ry
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-lurin riski syttyvilld kylm'ciuineillu-

Suurin riski on tulipalo, kun
syttyvaa kylmaainetta vuotaa
riittavasti syttymislahteen

lasnhaollessa

Palava aine
Palavaa ainetta riittavasti oikeassa

muodossa = kylmaainetta (syttyva ja
palava) oltava LFL:n ja UFL:n valilla ‘
oleva maara

happea riittavasti, ilman
happipitoisuus riittaa
syttymislahteessa riittavasti energiaa — _
sytyttimiseen, esimerkiksi liekki, Syttymislahde Happi
kipina, kuuma pinta

SKLL Suomen Kylmaiiliikkeiden Liitto ry
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Syttyvyysrajat

R290 (propaani)

Syttyvyysalue — m”3 LFL
Kylmaaineen maars vs. huonetilavuus ——m"3 UFL
30 Taytss mr3  mA3
g LFL UFL
25 ) 0 0 0
_Sytty_\_/lyysglue viivo- -~ 3.9 0.9
© 20 jen valissa 200
S 7,8 1,7
) 500 13 2,9
2 15
© 1000 26 5,7
)
§ 10 1500 39 8,6
L 2500 65 14
5 5000 130 29

10000 260 57

0 25000 650 144
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Kylmaaineen maara, g



Standardien tilanteesta

- EN378 "kylmakoneistot, lampopumput:
- Rajoituksena max 1 kg...rajoittamaton taytos per piiri, mutta riippuu
- paasyluokasta ( ), sijaintipaikan luokittelusta ja sovelluksesta
- Taman standardin taytosmaariin ei ole tulossa muutoksia “ihan heti”

- IEC/EN 60335-2-40 "lampopumput, ilmastointilaitteet:
- Uusi versio sisaltaa A2L kylmaaineet
- el taytosrajoja A2L-aineille

- |[EC/EN 60335-2-89 "kaupan kylma™:

- A3 ja A2L taytosmaarien nosto ollut tyon alla jo usean vuoden ajan,
iImeisesti tulossa esim. propaanille 500 g per piiri

- Valmistuminen = 2019 (?), viimeinen lausuntokierros oli vuosi sitten...

/\?& Suomen Kylmiiliikkeiden Liitto ry
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tiko olla huolissaan kylmdainei

Riippuu kaytettavasta kylmaaineesta, mutta myos sovelluksesta
- Suurin ohjaava tekija tulee olemaan kylmaaineen hinta ja saatavuus !

"Kaytetty kylmaaine”

- Ota kylmaaineet talteen, eri kylmaaineet eri pulloihin

- Regeneroidut kylmaaineet = vastaa ominaisuuksiltaan uutta

-  Talteenotettu kylmaaine ei ole viela (varmuudella) jatetta

- SKLL "Toimintaohje kaytetylle fluoratulle kylmaaineelle” tulossa

/\?& Suomen Kylmiiliikkeiden Liitto ry
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-‘Kyllﬁ kemianteollisuus keksii...’-

- “Kylla kemianteollisuus keksii uusia
aineita”, jotka olisivat

- - palamattomia, syttymattomia
- myrkyttomia
- el korrodoivia, reagoimattomia
- pysyvia, muttei luonnossa liilan pysyvia
- hoyrystyvat sopivassa lampotilassa (-40 C...+20 C)
- el saa kertya luonnon kiertokulussa
- valmistettavissa teollisessa mittakaavassa, riittavan edullisia
- jne.

- paitsi, etta tama ei ole kovinkaan
todennakoista, koska

/\@l& Suomen Kylmaiiliikkeiden Liitto ry
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-‘Kyllﬁ kemianteollisuus keksii...’-

- Esitetyt alkuaineet voisivat muodostaa
sopivassa lampotilassa hoyrystyvia yhdisteita,
mutta suuri osa on
- palavia (etenkin jos sisaltaa hiilta, happea ja/tai vetya)

- syttyvia, jopa itsestaan syttyvia

- myrkyllisia (testattu | maailmansodassa)

- korrodoivia (hapon muodostajia)

- pysyvia (pieni osa luonnossa lilan pysyvia, osa hajoaa liilan helposti)
- nopeasti reagoivia

- voi kertya luonnon kiertokulussa

- hajoamistuotteet vaarallisempia kuin itse tuote

- valmistusprosessit liian monivaiheisia

- jne.

/\@l& Suomen Kylmaiiliikkeiden Liitto ry
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- Ktiytonrajoituksista -

Kylmaaineisiin liittyvista rajoituksista
- F-kaasuasetuksen rajoitukset
- Rakentamismaarayksista (RakM)

SKLL\,_ Suomen Kylmiiliikkeiden Liitto ry
Kvlfirmornas Férbund i Finland SU OME N KYLMAYH D I S.I.Ys ry
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- Laitteita koskevat rajoitukset -

F-kaasuasetuksen 11 artikla + liite lll mukaisesti
- Rajoitukset koskevat vain uusia tuotteita ja laitteita

- Rajoitukset eivat koske:
- puolustuskayttoon tarkoitettuja laitteita

- HFC-laitteita, joiden kohdalla ekosuunnitteludirektiivin (2009/125/EY)
ekologista suunnittelua koskevissa vaatimuksissa on todettu, etta
laitteen paremman kaytonaikaisen energiatehokkuuden ansiosta sen
elinkaaren aikaiset kokonaispaastot olisivat pienemmat kuin
vastaavan laitteen, joka tayttaa asiaan liittyvat ekologista suunnittelua
koskevat vaatimukset eika sisalla fluorihiilivetyja

- EU-komissiolla mahdollisuus myontaa maaraaikaisia poikkeuksia
tiettyihin kayttotarkoituksiin esim. turvallisuussyista

/\@l& Suomen Kylmaiiliikkeiden Liitto ry
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Maksimi GWP-rajat uusissa laitteissa alkaen:

v. 2015
GWP < 150
=> R600a

v. 2020 GWP <
2500 => mika

tahansa

v. 2020 GWP
<150
— =>(R290)

v. 2020 GWP <
2500 ja v. 2022
GWP < 150

=> R290, R600a,
(CO2)

V. 2022 GWP <
150 (> 40 kW)
=> CO2

v. 2025
GWP <750
=> R32 (R290)



-i’r'd sanoo RakM kylm'u'uineish-

- Eri tuotteet CE-merkitaan (LVD, MD, PED, ED, ...)

- Jarjestelma CE-merkitaan (PED, (LVD, MD) ...) _.::T'
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-Vli’r’ci sanoo RakM kylmdaineista -

- RakM ei nyt mainitse kylmaaineita, kuin ainoastaan
epasuorasta palokuormaa laskettaessa

- Tulevaisuudessa (?):

Laskennallinen tarkastelu voiko vuodon sattuessa LFL-pitoisuus
ylittya ja mitka on turvatoimenpiteet on toteutettu tata varten ? =>
dokumentoituna

Yo. tarkoittaisi kaytannossa EN378 pakollista kayttoa jarjestelmien
suunnittelussa ja laskennassa ?

Koulutusta / tiedottamista suunnittelijoille, pelastusviranomaisille ja
rakennusvalvonnalle, paatokset tehtava tiedon, ei tunteen pohjalta

Koulutusta / tiedottamista myos asennusliikkeille ja rakennusten
omistajille / kayttajille

)

/\?& Suomen Kylmaiiliikkeiden Liitto ry
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Kylmatekniikan koulutuspaivat 2019
pidetaan Korpilammella 24.-25.1.2019.

limoittautuminen on jo avattu !
http://www.skll.fi/lyhdistys/www/
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P KIITOS EU ! B

Silla meilla on taystyollisyys vuoteen
2030 asti !
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KIITOS !

Mika Kapanen
Suomen Kylmayhdistys ry. /
Suomen Kylmaliikkeiden liitto ry.
Mika.kapanen@sklIl.fi
Puh. 0400-486855
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