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Lampdpumppujen hiljainen vallankumous

* Suomeen on asennettu yli 800 000 lampodpumppua

 energiateollisuuden mukaan tuottavat 10 TWh/a eli 15% Suomen
lammityksesta.

* Ala tyollistaa noin 4000 henkil6a
* Markkinaehtoisesti tehty 4 miljardin euron investoinnit.

* Joka toinen uusi omakotitalo valitsee maalammon ja vanhojen talojen
energiaremonteissa lampopumput syrjayttavat oljylammitysta.

* [Imalampdpumput ovat puolestaan tehostaneet lammitysta merkittavasti
talouksissa, joissa on suora sahkolammitys.

* Pumppuihin hyvin pienia tukia vuosien varrella, merkittavin
kotitalousvahennyksessa



Tuhkasta nousuun

* Ensimmaiset asennukset 1970-lopulla, ala kuoli 1980-luvun loppuun
* Uusi nousu 1995 -

* Sulpu ja porakaivoyhdistys koordinoimaan toimialaa
e Lisaamaan yleista tietoutta, asentajien opastus ja koulutus,

* Virheellisten tietojen oikominen jalleenmyyjilta ja julkisuudesta.
* Jne.

* Tekniikan vahittainen kehittyminen
* Imalampoépumput [ammityskayttéon Suomessa 1998 alkaen
* Myos: Kuluttajat aktivoituivat, markkina rakentui vahitellen toimivaksi



Kuluttajat ostavat kun tuotteet ovat hyvia!?

Markkinathan vain valittavat tuotteita!?

Kylla, kunhan tuotteet ja markkinat ovat vakiintuneet



Case Valkeakosken yhteishankinta 2006-2007

* Maahantuojien ILP mainoksia tarjolla asuntomessuilla

* Luotettavaa riippumatonta tietoa eri pumppumallien tuotosta, huollosta
yms ei mistaan

* Kaksi puuhamiesta: tiedustelivat jarjestoilta, oppilaitoksilta,
tutkimuslaitoksilta jne (yli 10 tahoa)

* Pieni EU-tuen projekti yhteishankinnan tueksi: 8kk puolipaivaista
selvitystyota: saannot paikallisissa reaaliolosuhteissa, hinnat,
takaisinmaksuajat, huolto jne.

* Johti yli sadan pumpun tilaukseen, tilaisuudessa 700 kiinnostunutta,
jokunen maahantuoja esittelemassa

 TEM kiinnostui keratysta vertailutiedosta 2008 ... tieto jo vanhentunutta...



Ripaus teoriaa markkinoiden rakentumisesta

* Markkinat eivat odota valmiina uusia aiemmista poikkeavia tuotteita

* Epaselvyys ja epavarmuus uusien tuotteiden toimivuudesta ja
kannattavuudesta mutkistaa kuluttajien ostopaatoksia

* Debatti asiantuntijoiden kesken ja myds kilpailijoiden misinformaatio
tavallista, maallikkojen vaikea suhteellistaa

* Alkuvaiheessa myods myyjat ja asentajat kokemattomia: virheet
vaistamattomia

* Markkinat kehittyvat nopeasti tuotteiden ja hintojen osalta

= Kuluttajilla voi olla merkittavia epaselvyyksia ostopaatosten esteena
ja ne hidastavat orastavan markkinan kehitysta



‘Riippumaton vertaistieto’ ja -tuki

internetfoorumeilla

Internet foorumit:
www.lampopumput.info
www.maalampofoorumi.fi
www.pellettikeskustelu.fi
www.ilmaisenergia.net

e 200 miljoonaa lukukertaa

... vertaisavulle tarvetta

* 400 000 viestia

... vertaisavussa maaraa

e 113 keksintda ja modifikaatiota
... vertaisavussa syvyytta
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Helpottaneet ostopaatosten tekemista:

Lammitystarpeen mitoitus
Pumpputyypin valinta

Pumppumallin valinta ja
merkkikohtainen keskustelu

Takaisinmaksuajat
Sijoittelu

TnyiIIiset ongelmat seka ongelmista
reklamoiminen

Erikoisasennukset ja muut viritykset

Julkisuudessa olleiden vaitteiden ja
tutkimusten kommentointi

JNE


http://www.lampopumput.info/
http://www.maalampofoorumi.fi/
http://www.pellettikeskustelu.fi/
http://www.ilmaisenergia.net/

ILPon valinnan muistilista.

Sattuipa vastaan t&mmainen aika helppo ja tiivis muistilista miten ILPon valintaa lammitykseen voi |&hesty&d ndppéarasti:

Joppeli2 e Tarkista ettd on invertteri, koska se s&dstéa osatehoilla sdhkda.
"Tﬁn_ta_lon I_LF’Pi on paras e Hae kompuratyyppi, joka on alan parasta tekniikkaa: Scroll (kierukkakompura) ja Twin-Rotary ovat tehokkaampaa tekniikkaa kuin Rotary ja
e R voivat sa4stas lisdd ILPon osatehoilla (kts lista yleisimmista markkinoiden moottoreista ja Panan moottoreista t&4lta).
1974

* Yritd varmistaa myds, ettd ILPossa on elektroninen paisuntaventtiili (nk EEV) kylmé&piirissa, koska useimmiten silld saadaan tarkempi ja
taloudellisempi s&&td ldmmodntuottoon kaikissa ulko-olosuhteissa.

e Kylmé&aineeksi nykydan kotiin hyva valinta on R410A.

¢ Melutaso ei saisi ylittaa rajoja: sisélld 47 db (pdivE) / 44 db (yd), ulkona max. 52 db. Jokainen n. +3 db kasvu ilmoitetussa melutasossa
kaksinkertaistaa aistitun metelin maaran logaritmisella &dnenvoimakkuuden asteikolla (decibel, Wikipedia).

e Vertaa talven alinta ulkolampétilaasi laitteen toimintakyvyn alimpaan arvoon
(-20 C voidaan paésta tietyilla malleilla).

e Jos talvesi keskilampédtila on leuto, yritd 16ytaa mahdollisimman korkea COP eli hyvit osatehot ILPoosi.

» Jos taas pakkanen on keskimaarin yli -15 C yritd |8ytd4 mahdollisimman suuri limméontuottaja (kW) ILPon 100%:n tehoilla. Parhaimmat
ldmméntuottajat erottuvat joukosta yleensa ulkoyksikdn painon perusteella (= isompi moottori & IAmmdnvaihtimen koko) ja kasvavan
ulkomitan perusteella. Viime kddessa ulkoyksikon lamménvaihtimen sisdinen pinta-ala asettaa rajat suurimmalle mahdolliselle ILPon
lammitysteholle.

e Valitse sopivan nimeké&s brandi, toimiva huolto ja takuut.

Tama vaikutti hyvin kompaktilta ratkaisulta ihan hommaa aloittelevalle ILPistille kun p43paino on lammityslaitteen valinnassa. *=*

Huomaa myads, etta...

e Mainoslehtisten korkea COP ja max lampoéteho eivat toteudu yhta aikaa ILPon normaalissa kayttotilanteessa vaan ne toimivat
vastakkaisesti: kun COP maksimoituu osatehojen my&ta toteutuvat lamp6tehot minimoituvat.

e COP on myyjien mainoslehtisissé ilmaisenergian maara suhteessa s&hkddn, joka on mitattu tyypillisesti 50% osatehoilla +7 C:n
ulkolampdtilassa. Tdma usein kuvaa todellisuutta kuinka ILPo kdyttéytyy oikeasti kodissa.

e Max. lampdteho on taas 100% moottoritehoilla ILPolla aikaan saatu lAmmdntuotto +7 C:n ulkoldampébtilassa. Tatd koko ldmpétehoa harvoin
tarvitaan koskaan. COP on tdssa tilanteessa aina merkittdvasti huonompi.

e -15 C:n ulkolamptdtilassa I1&mpdotehot ja COPIt laskevat voimakkaasti eivatka edelliset valmistajien mittaukset kerro tasta tilanteesta mitaan.

Lahde: Heat Pump Primer, EEH



Zadah-kokonaisvuosiCOPlaskuri lamp&pumpuille
& zadah - © 20 Helmikuu 2010

20 Helmikuu 2010 #1

Z Laskurissa oli pieni virhe [ammdnjaon tehokkuuden laskemisessa... Nyt korjattu versio:
o Tosiaan laskuria voi kdyttda myés VILP/MLP vertailuun, kuten APK tuossa ylla tekikin... Jokainen voi tehda ihan omia johtopaatdksidan <
zada
Vakionaama .o T . . . - . . . .
Viestejé: 2112 EDIT paéivitettyyn version lisatty muutamia pumppuja alasvetovalikkoon. Pumput on lisétty luotettavien testien perusteella (VTT) tai vast. Pumppuja

voi lisata itse viimeiselle valilehdelle, kunhan jarjestaa laitteet lopuksi aakkos-jarjestykseen.

Muutettu otsikko paremmin lopputtulosta kuvaavaksi. /janti

Liitteet

ILP_kokonaiscop_|...
745 KB Katsottu: 1 304



Saastdjen arviointi dljylammittajan ILPille.

Joppeii2
"Tan talon ILPpi on paras
vaanimispaikka - muahh!"

1974

Monenlaista kayttOkertomusta ja seurantaa on saatu aikaan kun t&alla on erilaisia taloja ja olosuhteita kiitettavasti tilastoitu yhteen paikkaan ennen
ja jalkeen ILPin hankinnan. Taéaltéd ja myds foorumin gallupeista kay ilmi, ettd etupaassa ILPpiéd haetaan energialaskun saastéihin. Tarked palikka
koko systeemissa on laskea kunkin omistajan oma séastdtavoite verrattaessa siihen kallimpaan vanhaan l[Ammityssysteemiin. Olenkin nyt
laskenut teoreettiset lammonsaastdkayrat kaikille dljylammittdjille tiedoksi. N&ita voit kayttada vapaasti sekd uuden ILPin valinnan pohjaksi etta
oman seurannan sidstdjen onnistumisen arviointiin.

Energiamarkkinatilanne ja lahtétiedot

Koska energiahinnat ovat aina vain suhteita toinen toisiinsa, ovat seuraavat esitettavat laskentamallin kayrat tilanteesta jossa:

¢ [Ammitysdljyn hinta = 0,60 EUR / litra
e sahkdn hinta = 0,075 EUR / KwH = 7,5 senttia / KwH

Liséksi on oletettu my6s seuraavaa:

e Talouden ld&mpiman veden osuus = 20% lammitysdljyn kulutuksesta.
e Oljykattilan lamm®n tuoton hyétysuhde nykytekniikan kérkipassts = 88%.

COPin vaikutus sidastoon

Lampaétilakerroin I. COP on suure, joka on jokaisen ILPin toiminnan sydén: jos koko vuoden keskiarvoisen COPin saavuttamisessa epaonnistutaan
asumispaikkakunnalla, jdavat sdadstot saavuttamatta. COP on ILPin valmistajan mallista ja hinnasta riippuva kiintea tekija, jota ei voi myds vaihtaa
heti toiseksi kun perushankinta ja asennus on jo suoritettu.

Seuraavassa kaaviossa olen summannut yhteen mahdollisten sdastéjen maaran &ljylammittéjélle, jos koko vuoden ldammitysseurannassa COPissa
saavutetaan erilaisia tasoja.
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Verifioituja keksintoja ja parannuksia
Suomessa (ilman yritysekologiaa)

e 113 [ampopumpuissa

* 87 Pellettijarjestelmissa




Imalampopumput: keksinnét

1-2

3
4-12
13-16

17-20
21-26

27-30
31
32-35
36
37-51

52

53

54
55

56-60
61

62-65
66-75

76-79

Installation location

Installation conditions

Melting mechanism of bottom cover
Melting mechanism of collector
outdoor coil

Add-on for the outdoor unit
Channelling of the water out of the
unit

Handling water outside of the unit
Refrigerant fluid

Hot water tank

Water circulation

Repurposing (air-to-air pump to air-
to-water)

Repurposing of air-to-air to
geothermal pump

Repurposing swimming pool HP to
Air-to-water HP

Repurposing of internal unit
Utilization of cooled air from outdoor
unit

Add-on for internal unit
Mechanical structure

Sensors in internal unit

Add-on for monitoring and
controlling the overall system
System level design

36

Air-to-Water
Heat Pump

Heat Distribution
System

£3 3 37-51
Outdoor unit
1-2 Reversing ;:; Indoor unit 62-65‘=;$
% Sensor Air-to-Air
Heat Pump

\ Compressor
g § 55 76-79
h=]
<< Outdoor | gxpansion
Coll
17-20 ﬁ

Melting mer.hams‘
bottom cover 4"0-[2

21-26 Bottom cover
27-30

2




Maalampdpumput: keksinnot

1-8 Add-on for monitoring and controlling the
overall unit performance

9-12 Add-on for monitoring ground heat exchanger

13-17  Coil location or modified use of coil and well

18 System level design

19-20 Water piping

21-22 Well

23 Add-on for control logic 18 Autamation {Leg and centrol)
24-25  External hot water tank as add-on Heat Pump

26 Heat distribution system Compressor Control logic m 24-75

Evaporator Condenser Heat Distribution

2% u l:rh System

22 >4 9-20 =¢

9-12

Ground Heat
Exhanger

e

13-17



Pellettipoltin jarjestelmat: keksinnot

1-11
12-22
23-24
25-27
28-32
33-37
38-46
47-51
52-60
61

62
63-86
87

Burner

Pellet Boiler System
Burner Control
Pellet Auger

Cyclon

Indoor silo

Outdoor silo
Measurement
Automation
Exhaust gas vacuum
Hot water tank
Other pellet burning systems
Pellet Production

63-86
87

Radiator

Automation {Log and control}

=

Pellet
Quidoor
Silo
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Foorumit markkinan muodostumisessa

e Markkinat eivat odota uusia aiemmista poikkeavia tuotteita niille raataloityina

* Epaselvyys ja epavarmuus uusien tuotteiden toimivuudesta ja kannattavuudesta hairitsee kuluttajien ostopaatoksia
* Debatti asiantuntijoiden kesken ja myos kilpailijoiden misinformaatio tavallista, maallikkojen vaikea suhteellistaa

* Alkuvaiheessa myds myyjat ja asentajat kokemattomia: virheet vaistamattomia

* Markkinat kehittyvat nopeasti tuotteiden ja hintojen osalta

Foorumit moderoituina tiedonvaihtokanavina
* Tarjosivat vertaistietoa, laskureita, vastauksia, todellisia tuottokayria ...

* Valituskanava: ei aina oikein, ei aina miellyttava ... mutta suitsi vaarinmyyntia ja
virhetoimituksia ja antoi tukea sille nama on saatu kuriin

 Signaloivat osaltaan kylman ilmaston markkinan tarpeita ja kasvua valmistajille



Yhteenveto

* 800000 lampdpumppua, 10 TWh (=loviisa 1 ja 2) ... ei pitanyt olla merkittava teknologia
e 200 miljoonaa lukukertaa ... vertaisavulle tarvetta

* 400 000 viestia ... vertaisavussa maaraa

* 113 keksintda ja modifikaatiota ... vertaisavussa syvyytta

* Luonut pohjaa toimivan markkinan syntymiselle

e Auttanut lamp&pumppujen haltuunottoa ja lastentautien kanssa elamista
e Vertaisapu fiksun yhteiskunnan etu

* Keskustelu nyt aktiivista hybridilammitysjarjestelmissa

m Aalto-yliopisto
|

27.11.2018
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Methodology, Methods & Data

Biographies of Artifacts and Practices: Studying both development and use of a (class of)
technology longitudinally and with a range scales and foci of analysis

Mixed data and methods study: Internet ethnography, interviews, field observations,
qualitative, conceptual and quantitative analyses

Key Data: The main Finnish forums www.lampopumput.info, and www.maalampofoorumi.fi,
www.pellettikeskustelu.fi

* E.g. Heat pump forum (www.lampopumput.info): 300 000 posts, 20700 threads by 6500 registered
users in 9 years, by 2016 viewed over 100 000 000 times

Sampling: overview of all major categories by going through 40-100 thread headings and
following 5-20 threads in detail per category

Coverage: Key threads such as those in “own modifications and improvements” where user
designs and alterations were centered, over 1200 discussion threads in total

Interviews: 55 semi-structured interviews of 30-120 minutes, 50 users & 5 companies

Analysis: posts and interviews coded and analysed for inventions, background, support given
and received, learning, forum activities, development pathways, type of technology, heating
practices & heating equipment related practices

Evaluation: The found user inventions by three experts in each topical area

Diffusion evaluation: Experts + web searches for each innovation


http://www.lampopumput.info/
http://www.maalampofoorumi.fi/
http://www.pellettikeskustelu.fi/
http://www.lampopumput.info/

* Three layers
* Inventions
 Building/house

 Area / eftects
within Finland




GHGE [t CO,e/a]
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DE ASHP GSHP DE ASHP GSHP

CLIMATE ZONE I ZONE IV
B Production and transport =~ ™ Total electricity use =~ ® End Of Life




